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SHEPTUSHBIH KAHPA JKAPAJIYYYY BYJIAKTAPBIHBIH HETM3UH/IE
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AHHOTAUMA: A3BIPKBI ydypaa AYHHOJe SHEPrHsSHBIH Kaiipa jkapanyydy jkKaHa CalTTyy
OynakTapblH MaianaHyy MEHEH aTKapbUIraH JJIEKTP MEHEH KaOAyyHYH ailKaJblIITHIphUIraH (
rUOPUAIMK) CUCTEMaNIapbl KEHUPU KOJIIOHYNAT. Makanana 3JeKTp MEHEH KaMCBHI3JJOOHYH Kypama
CHCTEMaChIHBIH THIITYY TY3YMIYK CXEMachl KapajaT. DJIEKTp MEHEH KaMCHI3JI0OHYH aiKaIbIIIbI
CHUCTEMAJIapPbIHBIH YU TYPAYY CTPYKTYPaJbIK-CXEMAJbIK YCYHUMIEPIU HIITEH 4YbIT'Yy KaHa
©3TOUOINTYKTOPY, OIIOHIOW 3J€ ajapJblH HETH3TH apTHIKYBUIBIKTApHl JKaHa KEMYHIHUKTCPU
KOpPCOTYJITOH. byn alKaJbIITHIPUITAH CHUCTEMaHbIH HErM3rd (YHKIHMOHAIIBIK JJIEMEHTTEPUH
TaH/I00 KaHa TTapaMETPIICPHUH ICETITOOHYH 03rovenykTepy KapanaT. KyH OaTapesuiapblHBIH HETH3TH
©3TOYOIYKTOPYH aubll, aJap/blH HETHU3rH MapaMeTpPICPUH ICENTOeo YUYH aHATUTHKAIBIK CO3Iep
KEJITHPHITCH.

AuKbly  €O300p: DHepeusnblH Kaupa dcapaiyydy Oynakmapvl, WAaAMan-KyH 371eKmp
YOPOOHOOPY, AUKATBIUMbBIPLLISAH IIEKMP MEHEeH KMCbl3 Kbllyy CUCMeMAacsl, KYHQOmosnekmp
4OPOOHOOPY, WAMATIINEKMP YOPOOHOOPY, ABMOHOMOYK INIeKmp IHep2usi OYIaKmapbl.

KOMBHUHHWPOBAHHBIE CUCTEMBI DJIEKTPOCHABXEHUS HA
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AHHoOTanusi: B HacTodiiee BpemMs B MHpE IIMPOKO HCIOJB3YIOTCS KOMOWHUPOBAaHHBIE
(ruOpuIHbIE) CUCTEMBI AIEKTPOCHAOKEHMS, BBITIOTHEHHBIE C UCIIOJIb30BAaHUEM BO300HOBISIEMBIX U
TpaJMLIMOHHBIX MCTOYHUKOB SHEpruu. B cTarbe paccmaTpuBaeTcs THUIIOBasi CTPYKTYpHasl cxema
KOMOMHUPOBAHHON CHUCTEMBI 3JIEKTPOCHAOKeHUs. PacKpbIBalOTCS KOHCTPYKLHS M OCOOEHHOCTHU
paboTel  TpeX  TUIOB  CTPYKTYPHO-CXEMHBIX  PEIIEHUH  KOMOMHMPOBAHHBIX  CHCTEM
3JIEKTPOCHAOKEHHUs, a TAK)KE OCHOBHBIE MX JJOCTOMHCTBO M HEOCTATKU. PacKpbIBalOTCSI OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKU COJIHEYHBIX OaTapeil M MPUBOAATCS aHAIUTHYECKHE BBIPAKEHUS JUISl pacueTa MX
OCHOBHBIX IIapaMETPOB.

Knwueevie  cnoga:  BozoOnosnsiemvle  UCMOYHUKU — DHEpeUU,  8empO-CONHEYHbLE
9NEKMPOCMAHYUU, KOMOUHUPOBAHHbLE cucmemul NEKMPOCHADIHCEHUS, COIHeuHble
Gomoanekmpuyeckue CmaHyuu, GempodIHepeemuyecKue CMmaHyuu, aemoHOMHbIE UCMOYHUKU
9NEeKMPOIHEPUL.
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Abstract: Currently, the world is widely used combined power supply systems made using
renewable and traditional energy sourses. The article deals with a typical block diagram of a
combined power supply system. The main features of structural and schematic solutions of combined
power supply systems, as well as their main advantages and disadvantages are revealed. The main
characteristics of solar cells are revealed and analytical expressions for calculation of their main
parameters are given.

Keywords: Renewable energy, wind and solar power, combined power systems, solar
photovoltaic plants, wind power stations, autonomous power sources.

ByryHKY KyHI® KepekTeeuysiepy JIEKTp MEHEH KaMChI3 KbUIyy YUYH MakcaTKa bUIalbIK OHp
9l ME3TWIIIE PHEPTHSHBIH Kaipa Kapamyydy OylmakTapblHBIH OWp Hede TYPJIOpYH KOJIOHYY ,
OLIOHAOH 3JI€ CANTTYY JIEKTP YHEPIUACHIHBIH OyJIaKTaphIH KOJJOHYY/AA 3JIEKTP MEHEH jKa01yyHyH
UIICHUMAYYIIYTY JKOTOPYJIANT jKaHa KyHyYydy 3aT 4bIlbIMIApbl TOMOHAOHT [1].

DOHeprusiHbIH Kaiipa skapaiyydy OyakTaphl IamMall MEHEH KYH SHEPrUsIChIH alKabIITHIPYyY
KbUT O0I0 KOJNJOHYyYyJlap YUYYH ©3re4e HaThliKalyy, aHTKEHH KbIIMIBIHAA KYH 3HEpPTHUsSHBIH
TeHEepaIHsAChl TOMOHIOWT, MBIH/IA IaMall YUYH 3H bIHraitnyy ke3 [4,5].

OmoHnyKkTan, OYTYHKY KYHI© IyHHO >Xy3y OOIOHYA alKaJabIITHIpbUITaH (THOPHUI) SJIEKTP
MeHeH xadayy cucrema (ADC) TYHIYHYTY, SHEPTUSHBIH Kalipa skapaiyydy OyJaKTapblH KaHa dJICKTP
SHEPTUSICHIHBIH CANTTYy OYJIaKTapbhIHBIH HETM3UHAC KCHUPH TapairaH [6].

1-cypetre Kaiipa xapaiyydy jkaHa CalTTyy SHEpIus OyJaKTapbIHBIH HETM3UH € OUPresIUIINIT
TY3YJITOH 3JIEKTP MEHEH >Kab/yy TYTYMYHYH aublK CXEMachl KOPCOTYJIOH. DJIEKTP SHEPTUsSHbIH
napaMeTpIIepuH KOHTPOJA00 KaHa KOProo Oamrkapyy CUCTEMAachl apKbUIYY KYPry3YJeT, OUpOK ai
1-cypetTe kepceTy0ereH.

ADC yu Tanre 60ymry MyMKYH:

ABTOHOMIYK mamain-KyH 3iektp gopaony (LIIKDU). Mbinaaii 4opJOHIOP THIMIKBI JJIEKTP TapMak
KOK MILTEIIET XaHa KyH QoTodnekTp dopaony (KD®DOY), miaman 35eKTpyopaoHy, OLMIOH/OMH 3¢
aKKyMyJATOpAYyK OaTapelikamapsl 00y0T. MbIHAAH CBHIPTKApbl aBTOHOMIYK JHEPIEeTHUKAJIBIK
KOMIUIEKCTEp HMIIEHUMAYYIYTYH >KOrOpyJaTyy MakKcaThlHAA AM3ENbAMK, O€H30- Ke Ta3 MEHEH
UIITETEH JIEKTP YOPJOHIOpYHA 33 OOJIYIy MYMKYH.

TapMakThIK IIaMaj-KYH 3JEKTp YOpAoHY. MbIHAAW THOPUI 3JEKTP YOPAOHAOPY THIMKEI JJICKTP
TapMarbl MEHEH CHUHXPOHIYY HINTEeUT. Herusru uirTee peKUMUHAE KEPEKTOOUYIOP SHEPTHUSHBI
Kaiipa )kapanyydy OyJakTapAaH ajbllaT, >KeTHIICH3 OOJITOHI0 aHbI THIIIKBI AJIEKTP TapMarblHaH, all
SMU allbIKYachl OHOp kail TapmakTapra OepuineT. byn pexxumae akkyMynaTopayk OaTapeiikanap
’KaHa SHEPTUSHBIH CANTTyy OyIaKTapbl KOJIJOHYIOANT.

PesepBauk aiekTp MEHEH KaMChI3I00 cHcTeMachl. Herwsru pexumae MbIHAAM cuctemana
KEPEKTOOUYJIepre dJIEKTP dHEeprus Oyiarsl OOy THIMIKBI SJIEKTP TapMarbl ACENTENNHET. THIIIKbI
AJIEKTP TapMarbl >KOTOJTOHJIO KEPeKTeeuyJlepAyH OylakTrapbl IIaMaji-KyYH O3JIEKTp YOPIOHY,
aKKyMYJISTOpAYK OaTapeiikanap jkaHa SHEPTUSHBIH CANTTYy OyiakTapbl OOJIyn Kajar.
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1-cypeT. AMKanbIITHIPBUITaH 3JEKTP MEHEH KaMChI3 Kbutyy cuctemacsr: [IIDY1 xana HI12Y2-
mamad 3JIeKTp YopaoHmopy; ADDB- canttyy aBTOHOMIYY A7IeKTp dHeprus Oynakrapel; KOOY- kyH
¢dorosnextp yopaony; N- uaseprop; Kb- kyn O6arapescer; Ab- akkymynaropayk O6arapeiika; 37T-
3apsanooro ty3ynymr; KKII- kenunayy KaMchI3100 HIMHACHI.

Kapanran alkanmplITHIPHUITaH 3JEKTP YOPAOHIOPYHYH TYPJIOPY TOMOHKY Maceselepan 4euyyre
*Kapaam Oeper:

TBHIIIKBI JIEKTP TapMaKTapJaH albIC XKalrankal KepeKToodyIopay JIEKTP MEHEH KaMChI3100;

KOOTIKEPUMITMKTYY KEPEKTOOUYIOpAY Y3TYATYKCY3 OJEKTp DHEPrusichl MEHEH KaMCBI300
T€3-Te3 OUYPYYI0pIe, YbIHATYYHYH TEPMETYYCYHO KaHa YETTeIUIIHH]IE;

TapTHIIITHITBl OOIOHYA TAPMAKTHIK MYMKYHUYJIYKTOPYH KOTOPYIATYYy.

Keneuektyy Oarbit Oomynm MOOWNIYY — MIaMaji-KyH YOPAOHIOPYH aKKyMYISTOPAYK
Oarapeiikaimap jke OCH30TeHEpaTopjop MEHEH WIITeTyY. MBIHAal »IIeKTp YOpAOHAOPYHYH
KyOarTyynyry 10 kBT uelinn >keTeT jkaHa aImar.

MoOWIINK aWKaJBIIITHIPBUITaH 3JIEKTP YOPAOHAOPYHYH apTHIKIBUIBIKTAPHI:

MOOMIITYYJIYK JKaHa bIKYaM KaubUITYY;

Y3TYIITYKCY3 JKaHa canarTyy KepeKToouyIopay MJIEKTP SHEPTHs MEHEH KaMChI3/100;

ap TYPAYY JIEKTp 3Heprus OyJaakTapbhlHBIH MINTO® PEXUMHUH ONTHUMAJINALITHIPYY KOy MEHEH
yopnounyH KII/] ecyycy;

y3aKKa KbI3MAaT KbUTyy 15KbIT MOOHOTKE YEHUH.

MoOOWIANK alKaJBIITHIPBUITaH JJIEKTP YOPIOHIOPYHYH HETH3TH  KEMYMJINTH, ajapiblH
CaJIBILITHIPMANYY a3 KyOaTTyyayKTaphl.

JXKanmeicblHaH anraHAa SJEMEHTTEPAM TaHAO0OIO0 JKaHa YOPAOHIOPAY NPOCKTEHITHPTEH/Ie
TOMOHKY >KarJanaapabl 3CKe aayyra TUHAHNIIL

KyH a5exTp 4opIoHAOPYHYH y3aK YOAKBIT UIITO® MOOHOTY ( 25 JKbUIJIaH ©i1/10) )KaHa UIITO6,10
a3 YbIrbIMJapbl MEHEH TapTaT. BUPOK KBIIBIH/AA aap KYHAYH a3 yOaKbIT THMreHHHE OaiaHbIITyy
aszbIpaak d3JIEKTp AHeprusHbl vumren ybirapat. KOOY cansimteipmanyy I9Y omon 35e HapKbl
0010HYa KOOYPeeK MILUTEIN YblrapaT, OMPOK MEXaHUKAJIBIK >KbUIABIPMA OOJIYKTOPYHYH KOINTYT'YHO
OailyIaHBIIITYy aHYa UIIEHUMIYY dMEC.

HI2Y sxana KODOY O6upu-OupuH >Kakiibl TOJyKTan TypaT ( OMpUHUH KaWbIHIA ©HAYPYYCY
aszpipaak 00JICO, SKMHYMCHHHUKHU- KBIIIBIHAA), Oyl TYPYKTYy 3JEKTP MEHEH ka0Jyy CHCTeMAacChIH
TY3YYT® MYMKYHIYK Oeper.

AVKanplIUTHIPBIITAH SHEPrusi MEHEH KaMChI3 KbUIYY CHCTEMAaChbIHBIH  KOMIIOHEHTTEpH,
HETU3MHEH, 3JIeKTP MEHEH KaMChI3 KBbUIYYHYH camarhl )KaHa WIICHUMAYYJIYTY YYYH KepeKTeedy
Tajan 0OIOHYA aHBIKTAJIaT.



NmennMayy »*aHa akbIChI3 TEHI06 CUCTEMaTapbl UPU Kap>KbUIBIK YbITBIMAAP/bI TaJall KbLIaT.
bupunun ke3exTe O€H30- K€ ra30reHepaTopro MyKTaKIbITBIH aHBIKTOO 3apbUl, ATE€p/e Kepek 00Jico,
aHJia KaH4a YJIYIIYH ©3repMe TOK KOJIJOHYy4yJap Ty3eT, aHTkeHu KDY sekTp sHeprusicbl MEHEH
aKTUBJYY >KYT'YH KaMChI3 KbUIBIII KEPEK.

AMKaNBIITHIPBUITaH SHEPT U] MEHEH KaMChI3 KbUTYyYy CUCTEMAChIHBIH MAaHUJTYY MYHO3/16MeCYy
OoJym caHaJiar:

Bup yOakpITTa WIITETYYr® MYMKYH OOJIO TypraH 3JIEKTP SHEPTUSICHIH KEPEKTOOUYyJIOpYyHYH
KaJIbl KyOaTTYyJIyT'YHYH cyMMachl. By MHBepTOpAyH HOMHHAIABIK KyOaTTYyJIyT'yH TaHI00 YUYH
3apbLIL.

Kb >xana K3b HOMHHANIBIK YBIHATYYCY , OIIOHJION 3JIe MHBEPTOPYH, aHTKEHH Oyl IapTrapaaH
TapMaKThIH TEXHHUKAJIBIK MYHO3/16MOCY K63 KapaH ibl. KaHuanblk 4OH YbIHATYY 00JICO, OIIOHYOIYK
a3 DJIEKTP SHEPrUsHbI KOTOTyycy OO0JIOT. [P3pNMK SHEprus CUCTEMAChIHBIH HATBIMKATYyJIyryH
HETU3TU KPUTEPUIIEPHH aHBIKTOO OotoHua KDDOY Herusru 3j1eMEeHTTEpUH TaHA00TO TOKTOIYY
Tyypa JIem 3CENTenMm.

KyH 6arapeschsl.
Kb Herusru mynesnemecy :

Kb HoMmHanmpik KyOaTTyymyry Oup kaHda 3ce a3 ADC Ky0aTTyylyryHa CalbIIITBIPMAIYY.
IpakThkana 1M? asHTH MEeHEH OaTapesi KYH TY3 ayblK THiTeH Maanaa 150 BT ueiinn Ky6aTTyaykTy
ayar, aj MM Oamika yaypiapaa kyoarryynyk 60nan 80 Bt ueiinn 6010T. barika aba sipaiibiaaa Oy
KepcoTKY4 asbIpaak ( a3 Oynyrra — 30-50 Br, karyy Oymyrra -10-15 Br, yarsiranayy »aanga 5 Bt
KUYHMHE).

Homunannyy usiHanyy, spexe katapsl 12 xe 24 B, xe 48B. blneimaamkanga Kb usiHanyycy 30
% Kem HOMUHAIIYY/IaH.

Kb ty3ynymry. Orepne Kb sku tapantyy maHenn MeHEH OOJICO, aH/Ia apTKbl OSTUHWUH KYHT©
CE3rUYTUTH KU ACE a3bIpaaK HErus3ru 0eTuHe kaparanaa. baacel 60toHUYa Oup Tapantyy naHenaaepre
CaNBIITHIPMaNTyy OUp a3ra KbIMOaThIpaak.

Homunanasik kyoarTyymyry 150 Br 6onron Kb 1,5 M2 agHTHI 9071eHT %aHa Maccackl 15 Kr ueiinH
6070T. byn yuypaa anapaeia 6aacel 10-25 MUH cOMTO YelHH TY36OT.

Kb xepektyy KyOaTTyynyryH ACENTee/® JJIEKTP HHEPrusiHbl KEPEeKTeeuyJepyHYH
KyOaTTyyJayryH aHBIKTOO >KaHa UIITET YbIKKAH 3JIEKTP SHEPTHACHIHBIH OPTOUO KYHAYK KEPEKTOOCYH
ACETTee 3apbUT TOMOHKY (OpPMYIIa MEHEH:

W — 1’2 z Pntn

Oym xkepne 1,2 — KodpUITUEHT, FIEKTP IHSPTUSHBIH )KOTOTYY JapakachlH 3CKE allyy MCHEH;
P —n kepekTeeuyHYH HOMUHAIABIK KyOaTTYy/Iyry BaTT MEHEH;
Th- n KEPEKTEOOUYHYH OPTOUYO HIII YOAKTBICHI CAaT MEHEH,;
M- 3JIEKTP SHEPTUSHBI KEPEKTOOUYIOPIYH CaHbl.
bup xbul yu4yH 3JI€KTp 3HEprusira MyKTaKIblK Oupzaeil aMec O0ITOHAYKTaH, popMysia MEHEH
ap 6up aif yuyH 3cenTee Tyypa.
Kuitnaku 31abpiHga ap Oup ce30H 000 KYH HypJlaHyy MaajbIMaTTap/ibl 0aa OepreH KaTThlH
Heruzunae Kb HoMHHAIIBIK KyOaTTyyJyry 3CeNTEeIMHUIIN KEPeK:

Prom— W
Oy sxxeplie +c6- Tyypaioo koddduuuentu, Kb sHeprusHel )korotyy 3cke ajlyy MEeHeH, kail yuyH
0,6, ky3 xaHa a3 yuyH 0,9, an amu kb1 yuyH 1,2.
- Tyypasioo ko3dduuuentu, arkapyy OoroHua Kb TaacupuH 3cke ailyy MEHEH.
Orepae Kb ontumanayy Oypd MeHeH KbIHMBUICHI3 OEKUTHIITEH 00JICO, aHa OLIOJ PErHOH YUYH Oy
kodpduuuenT xaibiHna 0,85, KblIbIHAA kaHa *ka3-Ky3 yduyH 1 Oapabap 6Gomnor. A srep Kb
OypmanaHral ruiatgopmara xairamrslpbuica, anna koddduuuent xai yuayH 1,4, keim-1,1 sxana
&Kaz-Ky3 YuyH 1,25.



Koropynarel kapanran ¢opmynanapAbslH keHekel 3centeenepy kepceteT, Kb 150 Bt
KyOaTTyyayry MeHEH OpTo4o 3cen MeHeH 287 Br-u anexTp sHeprusiHbl O6eper nekaOpb ailbiHaa,
MaptTa 684 Bt 4, an smu uronga 802 Br-u.

MaanbiMaTTapablH aHATM3UHUH Heru3uHAe Kb anbIHra" 3JeKTp 3HEPrusiCblH HaThIKaAIYy
KOJIJIOHYY MYMKYH. JKoropyaarsl acenteenepae Oup kata 6ap, aHTKEHU KyH HYpJIaHYYHYH JICHT3IH
KBUI CalbIH TYPYKTYy 007100UT. ONIOHIYKTaH CTAaTHCTHKA ap OWp alKbIH yayp yuyH 5-10 xbuira
YeHMHKN ME3THI NYUH/e 0aKOOIOPYHYH HETH3UH/IC Talall KbUIBIHAT.

AKKyMyIATOpAYK Oartapesiap.

baTtapesiHbIH HETU3TH MYHO3/I0MOJIOPYHOH OOy TOMOHKYJIOp CaHaNaT:
AKKyMyJISITOpAyK — OaTapesiapIbplH TYpy. Opeke KaTapbl KOOYHY® KbIUKbUI KOPrOIIYHIYY
aKKyMYJIATOPAYK Oatapesuiap KOJIOHYyNaT. Ajap, €3 Ke3erHHAe, OHAYPYLITYK TEXHOJIOTHSICHI
OoroHva Oup Heue Typy Oap. Kbrukeun xopromyHayyaaH Teimkapbl ADC Ty3yJayIIYHI® HHUKETh-
KaJIMUUJICH ’KaHa HUKEIh-TEMUPJICH aKKYMYJISTOPAYK Oatapesiap KOJIOHYTYITy MyMKYH. Allap Uil
KY3YHIAO TEpeH pa3psijiaH KOPKIIOWT j>kaHa Oarmka Oup KaTap apThIKYBLIBIKTaphl Oap, OMpOK
KbUIIATTBIK MEHEH Kapooro MykTax. by 6arapesnapasia KIT[ 50-60% . Mmtee meeneTy 20 xbiira
YKaKbIH, KbIYKBLJI KOPTOLIYHyYJIapAaH Oup KaHJara Kefl.
Homunangsik usiHanyy Ab, spexe karapsl, 12B 6apabap.

ADB chiiibIMayynyry TeMeHKY (popMysia MEHEH aHBbIKTaJIaT:

CAE: Iptp
Oy xkepne, lp- TOK pa3psiipl amrep MEHEH;
tp- pa3psaaabiH YOAKTBICH caaT MEHEH.
Mucaisl, arepae Ab  ceiiibimayyny 60 A-a 6onco, anma an 12 caaT HOMHHAIIBIK TOK 5 A
OOJITOH JKapbIK OEpHUIT TyparT.
Kem yaypna AB ceiitbIMayyiryTy OyJyT KyHIOPIYy CENKe anyy MECHEH aHBIKTANAT, aHTKEHU
Kb omron me3runze a3pipaak 31€KTp SHEPrUsChIH OHIYpOT. AHAA:

nw
Cas= Tk
Oy xepze, N-katap MeHeH 00JIroH OyJTyT KYHIOpAYH CaHBbI;
W-KYHIY3T'Y 2JIEKTp 3HEpruschiHa KepekTeecy, BT-c;
Ux- HOMHHAJIBIK YbIHANYY, B;
Kp-akKyMyISITOPIYH pa3psiIbIHBIH TEPEHAMTHHUH KO3(PQHUIMEHTH, CAIBIITHIPMAIyy
Oupauru 6oroHYa (MHCaIBI, pa3psiabiH Teperauru 50% 6oco, anaa K,=0,5).

YbIHamyy UHBEPTOPY.

HuBepTopIiop TypYKTYy TOK UblHANyycyH 12/24 B esrepmesnyy Tok ubiHaiyycyHa 220 B eTkepyn
Oepet. IHBepTOPIOPIYH HEru3ru MyHe3/16MeJIopyHOH OOyl TOMOHKYJIep caHajaT:

HoMuHanplk 4bIHAMyy- KepeKTeeuyIepayH KyOaTTyylyryHaH Ke3 KapaHibl. KepekteeuynepayH
KyOaTTyyJqyryHyH CyMMachl HHBEPTOPAYH HOMHHAJIBIK KyOaTTTyyJIyT'yHaH 90H 00JO0NIy KepeK.
Koropky ky0aTTyyinyk- MHBEpTOp Oyi KyOaTTyyilnyKTy OMp Heue ceKyHa W4YuHIe Oup a3 Oepyycy
MYMKYH. By yOakbIT 351eKTp KbIHMBUIIATKBIUTHIH 0aIITOO YOAaKThIChIHA OalnaHbIITYy. AjaTTa 0y
KyOaTTyyJyK 3JIEKTP KbIHMBUIIATKBIYTHIH HOMHHAJIBIK KyOaTTyyIyT'yHaH 3 3ce KOoropy.

byrysnky kyHme uaBepTOpAyH 6aackl 12-14 MuH com 1kBT cuHycouganaplk TOKTO kaHa 6 MUH
COM CHHYCOHJIAJJIBIK SMEC TOKTO.

DJeKTp MEeXaHHUKaJIbIK FeHEepaTopsIop.

KyuTyy 371€eKTp MEHEH UIITee 3apblUT4bUIBITEL Oap 6osco, 6yn yuypaa Ab sxana Kb unsepropy
MEHEH KOJIIOHYy Tyypa 3Mec. byn ydypna OeH3HMH, colspka K€ ra3 MEHEH HIUTETreH 3JIEKTP
MEXaHUKAIBIK T€HEpaTopJIOpAy MaijanaHyy Kepek. bupok amapasl KyTyydy »Heprus Oynarsbl
KaTapbl KOJJIOHYY KE€peK, AaHTKEHH CaJIbIIITBIPMAJyy )KOIOPKY TEill1ee UblrbIMAapbl OOJIOT.

KomMyTanoHyk Ty3MOKTep (WK ammaparrap).

Ote MaaHwiyy MyHe3aemenepayH oupu 6osyn ADC ydyH 2JIEKTp KOTOTyyJiap caHamat. A
AJIEMEHTTEPNH 3JCKTPMArHUTTUK OHMPreJemyyHe 3¢ 3Mec, KOMMYTAIlMOHAYK amnmapaTTapiblH



TypiepyHe da Oainaneiiryy. bByn xkepae OailaHbIIIBI KOK AJIEKTP TY3MOKTOpAy HaijanaHyy
3apbUl, JEKTPOHAYK TY3MOKTYH HETM3HMHJIC KACAITaH.

Makanana KepceTYJIIr'eH CTPYKTYPaJblK YE€YMMJICPUHHUH TYPJIOPY JKaHa alKaJbIIITBHIPBLITaH
HHEPrusl MEHEH KaMChI3 KbLIyy CHCTEMAChIHBIH HETHU3TH 3JIEMEHTTEPUHUH TAHI00 ©3TO4YOIYKTOPY
IIPOEKTOO HATBIMKAIYYyJIyTyH )KOropyJarar.
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