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Annotation. Supra, the notion of category of equations was introduced by the first author with
assistance of the notion “predicate” on the base of the principle of preservation of solution while
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Kupumyy

KbIpre3cTangars! TONOJOTUSIIBIK MEHKUHIUKTEP KATErOPHsIChl 00I0HYA U3WIII00I6PAY
A.A.bepy6aeB Gamraran [1]. bus [2,3] “npeaukar” TYIIYHYTYH KOJAOHYY MEHEH TEHJAEME
KaTeropusCchl TYIIYHYTYH Kaipa Ty3yy/le YeYUMIM CaKTOO NPUHLMOWHUH HETU3HH]IE
KUPTU3JUK; TEHJEME KaTerOPUSACHIHBIH DSJIEMEHTTEPU >KaHa aHbIH [OJAKATeropusiaphl
OeNrmIyy KaTeropusuiapAblH HEru3uHAe KypyJiraH.

[4]te maremaTukajgarbl 3¢Q@dexkT kaHa KyOyJyHITYyH HEru3rd aHbIKTaMallapblH
cynymraranoer3. KyOynymrapabl 3¢ deKTTepaAnH HaThIDKAchl KaTapbl KapOOHY CYHYII
KbUIJIBIK.

TemeH© OM3 aHBIH TAPBIXBIHBIH K33 OUpP ydypJiapblH, OLIOHJION 3j1€ MaTeMaTuKaJa
YKaHa aIrloo10 maiaa 00JIroH KyOyIyImTapabl HUTHIMKTYY YeuMeneiion3. Akcuomanap ibiH
SKBUBAJICHTTYY CHCTEMAJIapPbIHBIH OpJAyHa MaTeMaTHKAHBIH ap KaHAal TapMarbIHBIH ©36ry
KaTapbl TYITYHYKTOPAYH KaHa OalIaHBIIITAp,IbIH HETH3TH KBIMBIHIBICH JETE€H TYITYHYKTY
KHPru3eous.

KoMIproTepinK 3KCIIEpUMEHTTEP apKbLTyy >KaHbl A((EKTTepIu KaHa KyOyTyIITapabl
CUCTEMAILYy TYPJl® 37166 bIKMAChl CyHYIITAJIAT.

2-6emyM OeNTHITYY KaTeropusiiapabl KaMTBIUT.

3-061yM MaTeMaTHKAHBIH TAPBIXBIHBIH K33 OUP 3JIEMEHTTEPHH KaMTBIUT.

4-6emym 6a3aibIk KOMIUIEKCTHH HETU3TH aHBIKTAMACHIH OEpeT.
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Mpiaaa "ananmutukanbik dddexTTn" Oaca OeNrwiIenuK; «e3yH-e3yY YIOUITYPYY
s exTucun» KaHa «CHHEPreTUKaIbIK 3 (PEeKTTH» 06JAYK; 63YH-03Y YIOIITYPYYHYH JKaJIIbI
a¢pdexTunuH uverunae “irgde >PdexkTun” xaHa “kermuynyk d¢dektur” auThik; buz xana
Oamika aBTOpyiop Oyn dPPexTTepAnH HATBHIHXKACKI KaTapbl K33 OUp >KaHbl KOPYHYIITOPAY
TamTHIK.

Kannpira Oenarunyy OONrOH HETU3TM KOMIUIEKCTEPJIUH MHCAIIApbl jKaHa alapiblH
KeceneTTepH Katapbl Oy addexTTep xaHa Kyoymymrap 5-001yM1e KeITUPUITEH.

2. bearuniyy kareropusijiap

2.1) Hermsru xareropusi — 0yn Ob(Set) — tonromaop; Mor(Set) - dyHkusmap
TONTOMJIOPYHYH *BIHBIHIBICHI

2.2) Kareropusi: OyHKUUATApAbIH (QYHKIUSACH (MaTeMaTUKaHBIH ap KaHjail
TapMakTapblHIarbl CHHOHMMJEp: KapTa TYy3Yy, OIepaTopiaop, TpaHchopmalusiap).
baceuiManapga aWThUIBITT KYPOT, OMPOK aHBIH PAacMUN CYpPOTTONYIIYH Taba dJICKIH3.
Ob(Func) = Mor(Set), Mor(Func) — ¢yHkuusHbIH TpaHchopmausiapsl.

2.3) Kareropus: Tomomorusuieik  medikuagukrep. Ob(Top)  TOMOIOTHSITBIK
MerikuaaukTep, Mor(Top) y3rynrykey3 dyHknusmap.

2.4) Tennemenepaun kateropusicel Equation Equa. Ob(Equa) kopTexxaepan KaMThIAT
{bou smec kentykrep X, ¥, X 6otonua P(x) npeaukarsl, B :X—Y TpancpopMauuscel }.

Orepae (3 x eX)(P(x)A(v=B(x))), auna yeY {X Y, P, B} TeHIeMEeCUHUH Y€YUMU eI
aTaiar. Aram alTkaHnaa, srepiae B Oupneinuk omeparop I Oosico, aHma Ouz «P(x)»
TeHJeMeCcuH raHa anabei3. Mor(Equa) — {X, Y, P, B} KenTyKkTepyHYH yIIyHIail Kaipa
TY3YJIYILY, ajlap/ia YeunuMIepH (3Ke aapblH AKETHUIICU3IUTH) CaKTalar.

2.5) Equa-HbIH k33 OMp MOAKATETOPHSUIAPBIH Ja AHBIKTAIBIK: (YHKIUSIAp YUYH
teHaemenepand Equa-Func xateropusicel; [lapamerpnepu 6ap tenaemenepaun Equa-Par
KaTeropusChl; mapamerpiiepu Oap (QyHKIusuap Y4YyH TeHuemenepiauH Equa-Func-Par
KaTerOpHUsCHI.

3. MareMaTUKAHBIH TAPbIXbl MEHEH 0AMIAHBILI

MaTemaTHKaHbIH TapbIXblHA jKaHAa aHbIH TapMaKTapblHA ap KaHJail Ke3 Kapaiirap
O0rO0HYa KenTereH chiH-NHKUpiep Oap. K»n Oup OackuiManap (axThiiap/bl ChIHTA ajblll,
KaNMbUIOOCY3 KEITHPET.

M.Knsits [ 5] MaTeMaTHKaHbI Maiaa 00JaroH (pakThUIap/Ibl, HASSIapabl KaTyy CypeTTell,
OMp KaJbINTa HETU3/106 apaKETH KaTapbl KOPCOTOT.

A.A.bepybaeB [6] TONONOTHAHBIH OHYIYIIYH aKCHOMallap CHUCTeMallapblHIarbl
Y3TYJITYKCY3AYK UAESICHIH UHTUIIMKTYY MILIKE allblpyy KaTapbl KOPCOTOT.

A.A.bepyb6aes, I1.C.I1ankoB [7] KOCMOC UACSICHIHBIH OHYTYIITYH CYPOTTOIIKOH.

A.A.YekeeB OenruiereHel, MaTeMaTUKaHBIH KalChl TaHa TapMarbiHIa O00JIOOCYH

peaniyy H3WIAeeIe alap 34 KaHJal akcuoMmajap CHUCTeMachlH KOJJIOHOOM, €3 apa



OailaHbIIIKaH «OENTHIYY, a4blK» TYITYHYKTOPIYH, OMIIUPYYIOpAYH kaHa (aKTbUIapbIH
KBIMBIHBICHIH KOJIJOHYIIAT. THUIIEKKE KapIibl, aHbl YOArbIH/Ia YbITAPTaH KOK.
4. Hernsru aHbIKTaMaJap

«IbdexT» )xana «PpeHoMeH» TYIIYHYKTOPY MaTeMaTHKa[a Jarbl KEHUPU KOJITOHYJITaH,
Oupok Ou3 ajapra aHblkTama Taba anraH »*okmy3. busz «peHoMen» TYIIYHYTYHYH HETHU3TU
aHBIKTAMaChIH CYHYIITaIl, MaTeMAaTUKaHbIH TapbIXbIHAA KyOYJIyIll j)KaHa Mapajokc OUpUHYN
KOJIly MaTeMaTUKAHBIH ©3YHI® K€ KallooJ0 Maiga OOJITOHYH, KUHMHKUA H3WI1ee4ysiep
anapApl TYWYHAYPYYT® >K€ KaHIaWIplp OWUp TEOpHUSHBI TY3YYr'® apakeT KbUIraHbIH
Oenruneauk. buz omoHmoN 2y ap KaHmal KyOyJymITapAblH JIOTHMKAJIBIK KaKTaH
OailylaHbIIITa YMECTUTUH, OUPOK Tern Oup («dPGEeKT») SIKEHAUTUH OENTUIICTUK.

Teopemansl A = B mapTTapbIHBIH HATBIMKACHI KaTaphl KaJIIbI (popMasa Kkapar Kepeiy,
e TarbIpaak ailTkanza, x xkana A c X, B c X, A ¢ B 00beKTTepuHUH XalIbl X Ki1acchl 6ap
6oico, anga A c B xe (x € A) = (x € B). A HpIH B Y4YH XETHUIITYYIYTYH JaTHIA66 YIYH A
KaHa B mapTTapbl )KOK MHCAIIABI Kypyy KepeK. B MapThIHBIH Oy3ylnylmIyHyH (KBI3BIKTYY,
00JIKOJITYY 9MEC, YHUKAJIYY) KOy KyOymyll Jien aTanar.

Orepae P 6yn X € X anemeHTTepuHUH £ KacueTHHE 39 OOJTOH KacHeTH (ke K33 Oup
KacueTTepu) 6osco, anaa (E A C) = P norukansik nanuiau (MbiHga C — KaHAaaplp Oup
KOIIyMyYa [IapT) eTe TaTaall >kaHa P KacCUeTH JOTUKAJBIK bIKMajap MEHEH aublji0araH Kacuer,
OMpOK MapaJoKCcTOpro Tym 0oyico, pU3MKa >KaHa XUMHS OOIOHYA IKCIEPUMEHTTEPIN KE
MaTeMaTHKaJIa 3CENTeo dKCIEPUMEHTTEPHUH XKYPry3ce, anaa £ addexr aen scentener.

18-xkputbiMaa EBKIMIIUH SJIEMEHTTEPUH KbULIAT TalJ00 ajlap TeOMETPUSHBIH
AKCHOMATHUKAaJIBIK CHCTEMAChl MEC SKEHMH KOPCOTTY; KONTOroH TeopeMalap ‘“YKOHOKeu
aKbUT’ MEHEH JaluiJeHreH. TOoJlyK aKCHMOMATHUKAaJIbIK CHCTEMA |9-KbUIBIMABIH aArbIH/A
WINTEIUI YbIKKaH, OMPOK aJl 6Te TaTaas OOJIyII, U )KY3YH1® KOJIAOHYIOAMT.

19-xputbIMABIH adrbiHAa KaHTOpAYH KONTYKTOp TEOPUSICHIHBIH Kapama-KaplIbUIbITbI
alKbpIH OOJITOH. By TEOpPHSHBI «TOJTYKTOO» YUYH ap KaHJad CyHYIITAap, aHbIH HYHMH]IEC
Paccennun Genrmiyy chlmaTramanap TEOPHSIChl CBHIIKTYY «O3YH-63Y OMIIUPYYHY» KEHYY
apakeTTepu jkacanraH. bupok amap eTe TaTaas, cbhlHra Ayymap OOJIOH jKaHa alapAblH
KOIITYTY KaJIbl KaObLT aJIbIHTaH TEOPUSHBIH KOKTYTYH KOPCOTYM TyparT.

UbIHBITBI CaH TYIIYHYTY YBIHABITBIHAA akcuoMa osMec. JleAeKuHAIUH, OHIYK
CHUCTEMaHbIH JKaHa Y3TYJITYKCY3 OOTYOKTOpPJIYH aHbIKTaManapbl YbIHBITHI YEKCU3IUKTH
OunaupeT KaHa anapAbl Iapoo KOJmoHyyra OonboiT. Kemnreren oxyy KHUTENTEpHHHH
ABTOPJIOPY TaJall KbIJIBIHTaH KACUETTEP/IU CaHaIl KOPYIIKOH.

TomoNOTUsIIBIK MEHKHMHIUKTH a4blK KONTYKTOpP OOIOHYA KaHA dKU TapanTyy >KaObIK
KOITYKTOp OOIOHYA aHBIKTOOTO OOJIOT;

Opuramu MaTeMaTHKACHI KbI3BIKTYY JKBIMBIHTBIKTAPAbI OEPET, OMPOK aH/a aKkchuoMasap

CHUCTCMACHI XXOK.



By KplMBIHYBLIBIKTAPAbl aliJIaHbINl ©TYY YUYYH, "Kareropus' TYLIIYHYTY KHUPIM3UITEH.
bupoxk anga "knacc" neren gopmanyy smec TYIIYHYK Oap.

Jlemek, MaTeMaTHKaHbIH K33 OWUp TapMaKTapblHAa MBIHJAM >Kajmbl KaObL1 ajlbIHIaH
cUcTeMalIap oK.

A.AYekeeBAMH UACSICHIH HIUTEN YbI'Yy MEHEH, Ou3 HKBUBAJCHTTYY aKCHOMa
CUCTEMaJIapbIHbIH OpJyHa MAaT€MAaTUKaHbIH ap KaHJal TapMarblHbIH aKTyalayy e3ery
KaTtapbl TYLWIYHYKTOPAYH »aHa OaillaHbIITApAbIH HETU3TU KBIMBIHIBICH TYIIYHYTYH
KUPru3eoms.

5. MateMaTUKAHBIH K33 OMP Heru3ru KOMILJIEKCTepH KaHa 3¢ dexTrepn

5.1. Yekcuzauk 3¢ dextucu. Unumaern 4eKCU3uK TYIIYHYTYH jKaHa OyJl TeMajarbl
OMpUHYM TapaJoOKCTy OW3IMH 3amMaHra 4YelWuH S-KbUIbiMJa “Axwiiec kaHa Tam Oaka”
MakajachlH/1a 3€HOH aukaH. «Yekcu3 HepceHUH Oup O0edyry e3YHe SKBHUBAJICHTTYY OOylIy
MYMKYH» KyOynymryH 16-kbuibiMaa [amumieo; «I'omeomepusm» (O6TYKTYH OKIIOLITYTY)
TYWIYHYTY OOroHYa KeHewmTepan AHakcarop V KbuibiMAa aukaH. byn ¢peHomen EBknuaaun
O€ILIMHYM aKCHOMAChI KaTapbl OeKUTWIreH "byTyH OemykTeH YoHypaak" 1ereH MUHTYUTUBIUK
a4bIK-aliKbIH OMJITUPYYHY KOKKO YbITap/Ibl.

MareMaTUKaHbIH aH/aH apKbl OHYTYIIy HETM3MHEH MbIHAAN MapaJoKCTOpAY XKEHYY
apakeTTepu MeHeH OainasblikaH. AkblpbiHaa, [1.Ko3n (1963) (6u3guH TepMUHUOU3IE)
YEKCU3IUKTH KAMTBITAH BUIAHBIKTYYy Oa3MC KOMIUIEKCM MYMKYH 3MEC 3KEHUH KOpCOTTY.
["'omeoMepu3MANH «OH» HATBIMXKACH! KaTapbl OM3 (ppakrangapasiH KyOymymryH aitadsi3 (b.
Mamnpen6por, 1975).

5.2. Y3TynATYKCY3AYK KaHa >KbUIMaKaWibIK. Y3TYJITYKCY3AYK HAesChl "(QyHKOusIap
YUYH K33 OMp Macenenep y3ryJTYKCy3 deunmjepre 33" JereHre ajabil KeseT. AHBIH Tyl
HyckacelH K.Beliepmrpace nanmnneres. byn kacueTrrepinH HaThliKagapbl MaTEMaTUKAHbBIH
TYPAYY TapMakTapblHIa alblHTaH. AnapAsiH KeOy "OOMKONAyy jkaHa alKbIH", MHCAIBI
"Y3TYITYKCY3/KbUIMaKail QyHKIUSIIAPABIH CYNEePIIO3ULMCH Y3TYJITYKCY3/5KbUIMaKan" .

Hemek, anap Ouzaun tepmuHonorusana “ahdext” amec. 18-19-kpuTbIMAapaa «UBIHBITHI
caH»  JKaHa  «Y3TYJATYKCY3IYK»  TYLIYHYKTOPYHYH OENTUCU3UTUHEH  yJaM
Y3TYATYKCY3AYKTOH KaHAaWJblp OUp JKbUIMAKalIbIKTBI ajyyra KeNTereH apakerTep
xKacairaH. Anapjbl Y3TYJITYKCY3, OMpok 34 sxepae auddepeHnuanganoaran (QyHKIUS
xoHyHI0 Weierstrass (1895) MucanbiHIa TOKTOITOH.

"AHanuTukara" KaiipagaH YMyT naiina 6oy (ToMeH© KapaHbI3).

5.3. Cunrynsapayy ToikyHumoosnop 3¢dextu. Karyy dek apara >kakblH JXeple a3
WICHIKEKTYY CYIOKTYKTYH arbiMbl YyUYypyHZarbl Y€K apa KaTMapblHbIH (U3UKAIIbIK
KyOynymryH tymyHaypyy YuyH JLIIpanarne (1905) CHUHTYASIpABIK TOJIKYHIOOJOPAYH
adpdextrH aukadn. Marematukana MbeIHAaM 3ddexktrur Oupu: 0<e<<l mapameTpuHUH

muddepeHIMaIIbIK ke HHTErpo-audepeHIHaNIbIK TeHASMEIeTH dH KOTOPKY TYyHIyra



TUUTH3reH Taacupu. K93 Oup aBTOpJOp WYKKM Y€K apa KaTMapbIHBIH KyOyJIyHITapbiH
ayblllikaH. bu3 cucreManyy Typae CHUHTYJSIPJIBIK TOJIKYHIOOJOPAYH KECENEeTTEpUH W3JeT,
CUHTYJISIpIlYY WHMKN KyOynymyH (& —(0 re TeHIeHIusAra apaima y3apTyy), 4eK apa
KaTMapbIHBIH TEPEH 106 KyOyTyIITaphIH XKaHa Oalrkaaap/Ibl a4ThIK.

5.4. AramuTtukansik 3¢(deKT: y3ryaTyKcy3, al Typrai yekcus auddepeHnuanaanyydy
GyHKIMSIAp YIYH KOPPEKTTYY dMEC OOITOH K33 OMp Macesnenep aHAIUTUKAIBIK QYHKIUSIAp
YIYH KOPPEKTTYy OOdym »JcenTener, TOMOHKY HaThIiKaIapasiH (KyOyJTyIITapabiH)
Hermsunae: K.C.AnpibaeB: CHUHTYIApAYy TOJIKYHIAHTaH KaJuMKH "uddepeHimanibk
TEeHJEeMeNepAruH ACHI3J ChI3bIKTapbIiHbIH Oomymry; I1.C.ITankoB sxana T.M.Mmananues:
©3reUeYKTOpY KaMThUITaH aiiMaKTaH THIIKAPKBI aiiMakTa ailbipManyy nuddepeHinaiibk
TEHJEeMelIep YYYH TOp BIKMAChIHBIH KbIHanMyyuynyry; JILAckap KbI3bl OWU3AMH
KETEKYWIUKTE:  JKbUIYYJIYK  OTKOPIydTyH  TEHJAEMECHMHMH  4YEeKTYY MaaHUCHHUH
KOPPEKTTYYJIyry; OuUpuUHYM  TypAery K33 Oup HUHTErpajiblk  TeHAEMEeJepaAuH
KOPPEKTTYYJYTY; OSIUIMOTHKaNbIK Jlarmac Tenaemecwm Y4yH OamTanksl MAaceleHUH
KOPPEKTTYYJIYTYH nanwijered. by Hatelibkanap OUpUHUM KOy CaHABIK SKCIIEPUMEHTTED
apKbUTYY aJbIHTaH.

5.5. Koropky emuemayy a3 dext. benrunyy 6onronnoit, 1 Daen (canmapaan) 2Dre (2x2
MaTpuuanapra) ©Tyy KeNTereH KyOyidymitapra aiblll  KEIreH: KeOeMTyyHYH
aJMallIaraabIrbl; HOJIAYK 3Mec (GaKTOPJIOPAyH HOJIAYK KeOeuTymyury .0. ChI3BIKTYY 3Mec
muddepeHmanaplk  TeHaeMenepand TeopusickiHaa 2Dpen  3Dre  eryy  “KbI3bIKTait
aTTPaKTOPJIOPAYH~ KyTyJdOereH kyOynyiryHa anbin kenau. 3Daen 4D ¢opmarka etyyne
[1.C.ITankoB »xana C.b.TaraeBa Terepek HAMII TYPYHIAOTY «MEXAHMKAJIBIK KbI3BIKTAN
aTTPaKTOPAy» Taall, aHbI UIITKE allIBIPBIIIKAH, aJlApAbIH YETHHC TaK CAHarbl CHMMETPUSITYY
JamIianap *aHa UIUIITAH HIUH/IE TapThUTYy KY4Yy TaaCUPH MEHEH KbIMMbLIIaraH KHIuHEeKei
map Oap.

5.6. O3yH-03y yromTypyy 3Gh(eKTHCH. AHBIH CHEIU(PUKAIBIK HIIKE AlTbIPHUIBIIIHI
XKOHYHJI® OMPHUHYH KOy anabusrra s3cKepyyHy Tanthik: upree (Keipreicranma, oup Hede
KBUIBIM MYPYH): «OUp 3Jie MaTepUalIaH ap KaHJ1ail eT4eMIery «Ker ImapiiapblH KOKYCTYK
TEPMEITYYCY K€H WIUIITE ajap]lbiH 3H YOHYHYH HJIUINTHH OCTHHUH OOpOOpYHA KOUYIIYHO
cebern 6o510T". By 60FOHYA KOMITBIOTEPIMK MOJICIIIOOHY HINKE allbIPBIK [§].

Bpaswunus xxanrak agdexrucu (BNE) nen aranran Oyn kyOymym KHHUHYIEPIIK Oarmka
alimakTapia kaiipa auybuirad. bamkum, OupuHum Oachkiima [9], am 5MH UIIKE alIbIpyy
(bm3nukuHeH K63 Kapauabichi3d) [10] Gonron. Dxunumcu «Peinu-benapa KOHBEKIHSUIBIK
kietkanaps» (1900).

“Upree sddextucu” aereH TEPMHUHAM, KOMIIOHEHTTEPUHUH YEKTYY CaHbl MEHEH
OapabIK ©3YH-03Y YIOMITYPYY MPOIECCTEpU YUYH KOJJAOHYYHY CYHYII KBUIABIK, ajl SMHU

«KOMTYKTYH»  3apbULABITBIH  «KOMYYIYK 3pdeKkTn» Jen  aTaablk, «KOMIYIYKTYH



KOHCTAHTAChl» CBHISKTYY KOPYHYIITY KaMChI3 KbUTYY MEHEH «KOMYYIYKTYH» OOJIKOIIYY
TOMOHKY YeruH KOWAYK. Y3TYATYKCY3 MaajbIMaT KapakaTTapblHAA ©3YH-03Y YIOIITYPYYy
NPOLIECCTEPUH OENruiee Y4YYH ‘“‘CHHEpreTUKalblKk 3(PGeKT’ TEepMUHUH KOJIJOHYYHY
CYHYIITaOBbI3.
6. Kopyrynny

byn wMmakama MaTeMmMaTWKaHBIH ap KaHJald TapMakTapblHIAA JKaHAa  aHBIH
KOJIJTIOHYJTYIITapbIHAA KaHbI 3 (EeKTTep MEHEH KyOyIyIITapabl ICENTOO IKCIIEPUMEHTTEPH
KaHa Oallka bIKMaJlap apKbUTyy adyyra cajbiM KOIIOT JIeN HIeHeOW3, OIMOHIOW e ap
KaHJall peajnyy jkaHa BUPTYAIIBIK TpOIlecCTep YYYH CaH KOHCTaHTajJapbl TaObLIaT,

kemnrtereH Oenrmwiyy 4D mporiecctepu. - aublia TypraH KyOyJymiTap.
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